THIET KE HE THONG PIEU KHIEN
THIET BI PIEN HIEU QUA TIET KIEM
DESIGN OF AN EFFECTIVE POWER CONSUMPTION SYSTEM
Pham Ty Phu
Khoa Pién — Pién Tir, Truong Pai Hoc Sw Phgm Kj Thugt Thanh Phé Ho Chi Minh

TOM TAT

Tiét kiém dién 1a si dung dién mét cach hiéu qua. Nhiéu nghién ciru dd duwoc thuc hién dé
cdi tién cac thiét b dién. Giam nang lwong tiéu thy thiét bi 1a giam mac ngan sach phdi
chi trd, dong thoi chinh 1a giam lirong CO, thdi vao bau khi quyén.Trong dé tai nay, mgt
hé thang diéu khién thiét b dién tu déng dwoc ap dung. Hé thang dieu khién cac thiét bj
dién trong cac phong thuc hanh cia toa nha D. Hé thong dira vao cac cam bién PIR (cam
bién hong ngoai thu déng), cam bién nhiét dg va chip d@ém thoi gian thuc d@é thuc hién thiét
lgp cac ché ds hoat dgng. Céc ché dong hoat déng duwoc thiét lap dia vao lich 1am viéc
cua ting phong trong ngay. Hé thong da dwoc ap dung trén phong D501 da dat yéu cau dé

ra.
Tir khéa: tiét kiém dién, diéu khién thiét b;.
ABSTRACT

Save energy use, sometimes simply called energy efficiency, is the goal to reduce the
amount of energy required to provide products and services. Many studies have been done
to improve the electrical equipment. Reduces energy costs and may result in a financial
cost saving to consumers and a solution to the problem of reducing carbon dioxide
emissions. In this study, a device control system was applied. The control system was
applied for the practice room of the building D. The system based on the sensor PIR
(passive infrared sensor), the temperature sensor and Real Time IC to install the
oparation. The operating mode is set up based on the schedule of each day. The system has
been applied in room D501 has set requirements.

Keywords: save energy, control device.
I. TONG QUAN

Céc bo diéu khién dugc trang bi trong cac toa nha dé diéu khién tat ca cac thiét thiét
bi ngay cang pho bién, san pham di dwoc thuong mai. Cac toa nha st dung thiét bi dicu

khién nay duoc goi ngin gon 1a nha thong minh.



Nha thong minh (smart home) la kiéu nha duoc lép dat céc thiét bi dién, dién tir duoc
diéu khién tu dong hoa hoan toan hodc ban ty dong, thay thé con nguoi trong viéc thyc

hién mot so thao tac quan ly, diéu khién.

Ngay nay, xi hoi cang hién dai, khoa hoc k¥ thuat cang phat trién thi cudc song cia
con ngudi cang dy du tién nghi va viéc ung dung ty dong hoa cang duoc rong rii. Trong
can nha thong minh, 6 dung trong nha tir phong ngii, phong khach dén toilet déu gin cac
bo diéu khién dién tir co6 thé két ndi vé6i Internet va dién thoai di dong, cho phép chu nhan
diéu khién vat dung tir xa hodc ldp trinh cho thiét bi & nha hoat dong theo yéu ciu. Thém
vao d6, cac d6 gia dung co thé hiéu duoc ngdn ngir ctia nhau va c6 kha ning tuong tac véi
nhau. Tuy nhién, c6 mot diéu c6 thé nhan thay 1a giai phap quan 1y ngdi nha théng minh
hodc toa nha thong minh do cac tip doan 16n hay cic doanh nghiép nhé cung cip déu phu
thudc kha nhiéu vao chat luong dich vu vién thong, bao gém mang dién thoai va mang

Internet toc dd cao.

Po6i voi nha thong minh thi ngdy cang phat trién va tmg dung nhiéu cong nghé dé
diéu khién nhdm mang lai hiéu qua tién nghi, hién dai cho con ngudi, con ddi véi cac
phong hoc, phong thi nghiém, phong thuc hanh, phong lam viéc cua cac can bd cong sé
voi cac thiét bi sir dung khong nhiéu khac véi cac thiét bi st dung & nha cling can c¢6 mot
giai phap quan 1y va diéu khién nham dem lai hiéu qua tiét kiém tranh lang phi va dé chinh
1a ndi dung nghién ctru ctia dé tai. Thiét bi diéu khién ma nhom nghién ciru thuc hién
cling gan giéng nhu thiét bi diéu khién tod nha thong minh, tuy nhién ddi tuong
phuc vu thi khac nhau. Nha théng minh st dung thiét bi diéu khién va quan 1y cac thiét bi
dung dién trong da duogc tmg dung rat nhidu trén thé gidi va trong nhimg nam gan day da
xuét hién nhiéu & Viét Nam. Vi dy nhu trong Trién 13m thanh tuwu kinh té - x3 hoi Viét
Nam va Thiang Long - Ha Noi 2010, Bkav di gioi thiéu Hé thong nha thong minh
SmartHome hoan toan do cac k¥ su va chuyén gia ctia Cong ty dau tu phat trién cong nghé

ngoi nha thong minh Bkav SmartHome nghién ctru va san xuat.

Truong PH Cong nghé ciing da thanh cong voi dé tai nghién ctru vé nha thong minh
thudc va gan day nhat 1 hoi thao vé Giai phap nha théng minh do Cong ty Co phan Bién
Bac phdi hop véi cac dbi tac to chirc tai Ha Noi da thu hut duoc dong dao khach quan tim

tham du.

San phém diéu khién cho toa nha thong minh da dugc thuong mai tuy nhién tai Viét

Nam thi con han che, chi pho bién doi voi cac gia dinh c6 kha nang tai chanh tot.



Tro lai v6i thiét bi cia nhom nghién ctru 1a phuc vu cho cac phong hoc, phong thi
nghiém, phong thuc hanh, van phong lam viéc thi chua c6 thiét bi diéu khién phu hop voi
cac thiét bi sir dung trong phong lam viéc nham muc dich st dung thiét bi dién hiéu qua va
tiét kiém. Giai phap chdng ling phi hiéu qua ma nhém lya chon 1a mot thiét bi diéu khién

tu dong tit cac thiét khi khong con st dung.

Noi dung nghién ctru dugc chia lam 4 phan: phan 1 1a thu thap dir liéu cta phong
thuc hanh, phong lam viéc ciia toa nha D, tir 6 xdy dung cic yéu cau, phan 2 thiét ké va

1ap trinh cho b diéu khién va phan cudi trinh bay két qua nghién ctru.

II. THU THAP DU LIEU

Muc dich cta dé tai 1a thiét ké bo diéu khién dé quan 1y diéu khién dén quat may
lanh cua cac phong thuc hanh, phong thi nghiém va cac van phong lam viéc cua cac can b
quéan 1y nham tat cac thiét bi khi hét gio 1am viéc hay khong c6 nguoi trong phong dé tranh
lang phi dién ning va kéo dai tudi tho hoat dong ctia thiét bi.

Tuy nhién san pham sau khi nghién ctru phai dap ung duoc cac yéu cau thuc té nén
nhom nghién ctru tién hanh khao sat cac phong thyc hanh, phong thi nghiém va céc vin
phong lam viéc cua toa nha D truong dai hoc Su pham K¥ thuat ctiia khoa Pién — Dién
tdt.Toanha D c6 5 t?mg phuc vu cho khoa Pién — Dién tir dugc sir dung dé lam cac phong
thuc hanh dién tur co ban, phong thyc hanh k¥ thuat s0, phong thuc hanh thiét ké vi mach,
thuc hanh dién tir cong sut, thue hanh may tinh, thyc hanh vién thong, ...

Ngoai cac phong thuc hanh thi c6 6 van phong cho ban cht nhiém khoa va thu ky
khoa. Cac phong thuyc hanh thi c6 nhiéu kich khac nhau chia lam 4 kich thudc va duoc
trang bi véi cac thiét bi nhu trong Bang 1.

Bang 1. Kich thudc va trang thiét bi trong mdi phong thyc hanh

S6 Thiét b
STT Kich thudc phong (m®) Quat bén
1 50 2 8
2 75 4 16
3 100 6 24
4 125 8 32

Cé mot phong duge trang bi may lanh, c6 phong 1 may, con lai da s6 thi 2 may
lanh 1,5HP. Riéng phong dién tir cong suat thi co trang bi 1 may lanh cong suit 16n. Céac



van phong lam vi¢c thi c6 4 phong 16n va 2 phong nhd, phong 16n thi c6 2 day dén 0,6m,
¢6 1 méay lanh cong suét 1,5 HP. Phong nho thi 1 ddy dén va 1 may lanh cong suat 1HP.

Thoi gian 1am viéc ctia cac phong khac nhau tiy vao ddi tugng sir dung. Cac phong
lam vi¢c thi hoat dong theo gid hanh chinh, tuy nhién cac phong lam vi¢c cua ban chu
nhiém khoa thi ¢é thé kéo dai dén 21 gio. Cac phong thyuc hanh chua yéu 1a hoat dong theo
gio hoc cuia trudng sang bat dau tir 7 gid, dén 11 gio 30 thi nghi. Chidu bat dau tir 12 gio
30 dén 17 gio 50 1a nghi. Tuy nhién khi day cac 16p dia phuong thi c6 thé day ban dém va
thoi gian kéo dai dén 21 gio 30 1a nghi. Pén hanh lang cac diy phong duoc mo tir 18 gid
ngay hom trudc dén 6 gid sang ngay hom sau. Dya vao sé lwong va lich trinh lam viéc cua
mdi phong ma nhém thyc hién 1ap cac yéu cau ma hé thong diéu khién phai dat duge. Cac
yéu cau dugc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2. Cac yéu cau cho hé thng diéu khién

STT Tén Yéu Cau No6i Dung Yéu Cau

| | Yéu cdu vé an toan, sir | e B9 diéu khién phai an toan cho ngudi sir dung.

dung, ldp dat: e B diéu khién phai d& dang sir dung cho tat ca cac
dbi tuong.

e B0 diéu khién khi str dung khong duoc thay d6i hé
thng day dién dang diéu khién bang contact dang
sir dung.

e Khi bo diéu khién hong thi cac thiét bi van duoc sir
dung binh thudng dé dam bao tinh lién tuc cac hoat

dong giang day

5 | Yéu cau vé thoi gian quan | e Cho phép diéu khién thiét bj dén, quat, may lanh

ly, diéu khién theo gid hoc: cho phép mé tir 7 gid dén 11 gior 30,
tir 12 gio 30 dén 17 gio 50.

e Nguoi st dung mé thiét bi nhung quén tat thi hé
thong s& tu dong tat khi hét gio 1am viéc.

e Cho phép chon ché do mo thiét bi trong phong cho
cac 16p hoc ban dém dén 21 gio 30 thi tw dong tat
hét.

e C6 dong ho thoi gian thyc hién thi trén LCD cho
phép chinh thoi gian néu sai gio.

e Tir 21 gid tré di thi chuyén sang ché d6 bao dong
néu phat hién ngudi trong phong. (Chon cho phép
hodc khong cho phép)




e C6 chirc ning diéu khién dén hanh lang tir 18 gio
dén 6 gio sang ngay hom sau, co thé diéu chinh
duoc.

e C6 am thanh bdo gio ra vao 16p, gio giai lao. (Chon
cho phép hodc khong cho phép)

e Khi céc thiét bj dién dang su dung néu cam bién
phat hién nguodi khong con trong phong thi tu dong
tat bot thiét bi theo thoi gian va s& tat hét.

3 | Yéu ciu vé bio vé qué tai e Do duoc cong suit dang sur dung cia cac thiét bi
trong phong.
e Co thé ngat néu qua tai va bao dong qua tai. Po

duoc dong tai cua tung ngo ra.

4 | Yéu ciu khac e Cho phép tat/m¢d céc thiét bi doc 1ap bang cac nit
nhin.

e Cho phép tat/md tit ca cac thiét bi thudng ding
trong phong chi bang 1 nit nhan.

III. THIET KE HE THONG
Tir cac yéu cau diéu khién thi phan nay nhom sé tién hanh thiét ké bo didu khién c6

chtic ning dap Gmg cic yéu cau trong Bang 2. So d6 khéi ciia bo diéu khién nhu Hinh 1.:

£ . PO Khéi
Khoi cam Khoi thoi truvén dir
bi¢n nhiét gian thyc ™ y.A
licu
A
\
£ . Lo oweh f—] Khéi con
Khoi cam —| Khoi diéu | _ > suit c{lmg
bién PIR "| Kkhién [ i
bi¢n dong

*

Khéi Khéi khién
= - !
nguon thi

Hinh 1 So d6 khéi bo diéu khién.
Khoi diéu khién trung tdm phai c6 kha nang di€u khién hét tat ca cac thiét bi cua tat

ca cac diy phong véi s6 lugng thiét bi khac nhau, khong phai thay doi thiét ké khi s lugng




thay d6i. Khdi cong suét 1a rat phuc tap vi s6 luong cac thiét bi diéu khién cta cac phong
khac nhau nén khi thiét ké chi tiét rat kho, néu sb lugng thiét bi didu khién it thi dung cac
port ctia vi diéu khién it, néu s lugng nhiéu thi phai ding nhiéu port dan dén vi diéu khién
khong c6 kha ning dap tmg. D¢ tién lgi cho kha niang diéu khién ciing nhu kha ning dép
g thi trong hé thong thiét ké dung riéng 1 vi diéu khién c6 32 10 d& c6 thé diéu khién
cho 32 ngd ra. Dé co thé diéu khién va quan 1y thiét bi theo thoi gian thi trong hé thdng c6
1 dong ho thoi gian thyc. Khdi hién thi ¢6 chirc nang hién thi thong tin thoi gian, nhiét do
phong, dong dién cua tai dang dung, trang thai hoat dong cuia cac thiét bi. Khdi ban phim

cho phép nguoi st dung diéu khién tat mé cac thiét bi, diéu chinh thoi gian.

Lwa chon thiét bi cho tieng khoi
a.  Khgi ban phim
Khdi ban phim c6 chirc nang dung dé diéu khién cac thiét bi véi s6 luong thiét bi co

thé 1én dén 32 thiét bi nén phai dung ban phim ma trén.

Khi chon ban phim thi phai thod cc yéu cau: nho gon, day du, bén, nhiéu phim qua

lam rdi nguoi sir dung, nhung it phim qua thi diéu khién tré nén phirc tap.

Pé hai hoa céc tiéu chi thi nhom nghién ctru quyét dinh chon ban phim ma tran 4x4

12 16 phim dang c6 san trén thi trudng nhu Hinh 2.

bk g b e b

Hinh 2. Ban phim ma trén 4x4.
Trong ban phim nay ta stt dung cac phim so tir 0 dén 7 dé dicu khién tat mo 8 thict bi

1a dén, cung 1 phim chirc ning chuyén trang thai sang diéu khién 8 thiét bi 1a quat, voi ban

phim ma trén 16 phim ta c¢6 thé lap trinh dugc nhiéu chirc ning.



Céc phim con lai c6 the 1ap trinh dé c6 cac chuc nang mong mudn nhu nhan 1 nut thi

m& hét tit ca cac thiét bi hay nhan 1 nut thi tit hét ta cac thiét bi.
Ban phim ma trén 4x4 sé& st dung 8 duong IO ciia vi diéu khién trung tim.

b.  Lwa chon khai hién thj

Khéi hién thi c6 chirc nang hién thi duoc nhiéu thong tin nhu da néu & trén va dap
ung duoc yéu cau kich thuée, c6 nhiéu loai kich thuéc LCD khéc nhau, nhém nghién ctru
quyét dinh chon LCD 20x4 ¢6 thé hién thi dugc 80 ky tu, hinh anh LCD va so dd chan nhu
hinh 2-2.

D‘iﬁ Com 16 ) LCD Panel
DBO

LCD
Fj » Controller
RIW ——
RS — g

Vo —p N[ LCD Segment
VDD —p 4 Driver
Vs —— —V

LED Backlight

Hinh 3. Khéi hién thi LCD.
bé giao ti€p véi man hinh LCD thi c6 2 chuan giao tiép: giao tiép 8 bit dit li¢u va

giao tiép 4 bit dit liéu. Giao tiép 8 bit thi nhanh gip ddi giao tiép 4 bit.



Ngoai 8 tin hiéu dit liéu con 3 tin hiéu di¢u khién.

c.  Lwa chon khoi thoi gian thyc

Khdi hién thoi gian thyc dong vai tro quan trong trong didu khién va quan 1y thiét bi
theo thoi gian thuc. Trong hé théng phai c6 khi thoi gian thuc dé diéu khién cho phép mo
thiét bi trong gio hoc hay gid lam viéc va tu dong tat cac thiét bi ngoai gio 1am viéc va

ngoai gio hoc.

C6 nhiéu IC thoi gian thyc phan loai theo phuong thirc giao tiép: giao tiép song song
va giao tiép ndi tiép. Giao tiép song song thi nhanh hon giao tiép ndi tiép nhung sir dung

nhiéu tin hiéu, giao tiép ndi tiép thi cham nhu st dung it duong tin hiéu.

Do yéu cau vé toc do khong cao nén nhom nghién ctru chon IC thoi gian thuc la

Ds13B07 giao tiép theo chuan ndi tiép 12C chi dung 2 tin hiéu.

So d6 chan IC nhu hinh 2.4 va so d t6 chirc bén trong nhu hinh 5 va 6.

X1 1~ 8 [ Ve

X2 [ 2 7 [ SQW/OUT
Vear [ 3 6 [1SCL
GND [ 4 5 [F1SDA

Hinh 2.4 So dd chan DS1307.

ADDRESS
OOH SECONDS
01H MINUTES
02H HOURS
03H DAY
04H DATE
O5H MONTHS
06H YEARS
07H CONTROL
0O8H

RAM 56 BYTE

3FH

Hinh 5. T6 chtc bd nhé caa DS1307.



T T O O
00H |CH | 10SECONDS SECONDS 00-59
01H 0 10 MINUTES MINUTES 00-59
12 10HR 01-12
02H 0 A 10 HR HOURS 0023
03H 0 0 0 0|0 DAY 1-28,29, 30,31
04H 0 0 | 10DATE DATE 00-59
O5H 0 0 | 10mONTH MONTH 00-59
06H 10 YEAR YEAR 00-59
07H |our| 0 0 |[sQwe| 0 0 |RS1|RSO

Hinh 6. T6 chirc cac thanh ghi thoi gian.

d.  Lwa chon khdi cam bién nhiét va cam bién quang

Trong hé théng ¢6 khoi cam bién nhiét va cam bién quang dé nhan biét nhiét do va
anh sang nham muc dich diéu tiét giam bot anh sang khi didu khién anh sang dén cho céc
phong hoc 16p 1y thuyét. Cac phong thuc hanh cha yéu dung anh sang dén nén co thé
khong can. Cam bién anh sang chon la quang tré CDS va cam bién nhiét chon la
DS18B20. Cam bién nhiét DS18B20 giao tiép tin hiéu sé chuan 1 day truc tiép vdi vi didu
khién. Cam bién quang tr& két hop voi dién trg dé chuyén dbi sy thay doi ciia 4nh sang
thanh sy thay do6i ctia dién tré va chuyén thanh sy thay ddi cua dién ap s& dwa dén khoi
ADC 10 bit tich hop trong vi diéu khién dé nhan biét cuong d6 anh sang & cac mdc thoi
gian khac nhau, két hop v6i nhiét d6 dé diéu chinh tit md dén cho phu hop anh sang.

Néu anh sang nhiéu nhan biét tir cam bién cung nhi¢t d§ cao nhan biét tir cam biét
nhiét thi troi dang rat nong va rit sang, co thé két hop véi thoi gian thyc tir tim 8 gid sang
dén 15 gio thi chung ta co thé diéu khién tit bot cac diy deén trong phong hoc 1y thuyét.
Nguoc lai khi troi ti, nhiéu may, nhiét d giam thi ta co thé m¢ thém dén, néu thr?ip nira thi
mé hét dén. Cam bién nhiét DS18B20 c6 tim do tir -50 dén 120 d9. Cam bién nhiét c6 thé

dung dé tit may lanh khi nhan biét nhiét 46 qua thap.

e.  Lwa chon khoi cam bién PIR(Passive InfraRed sensor)

Theo yéu cau thi cac phong lam viéc khi khéng c6 ngudi thi néu cac thiét bi dang ma
thi tién hanh tit b6t va tiép tuc cho dén khi tit hét. Cam bién PIR 1a cam bién thy dong
dung ngudn kich thich 1a tia hong ngoai. Tia hong ngoai (IR) 1a cac tia nhiét phat ra tir cac

vat thé nong. Trong céc co thé chiing ta ludn co than nhiét (thuong 1a 37 d6 C), va co thé



chung ta ludn phat ra cac tia nhiét, hay con goi 1a cac tia hong ngoai, ngudi ta s& ding mot
té bao dién dé chuyén ddi tia nhiét thanh tin hiéu dién va nho d6 ma c6 thé 1am ra cam

bién phat hién cac vat thé nong dang chuyén dong.

™

Hinh 7. Cam bién PIR.

L%

f.  Khai cong sudt va cam bién dong

B diéu khién c6 chuc nang dong mo thiét bi nén c6 vai trd nhu mét contact diéu
khién ty dong theo yéu cau. Cac contact nay phai c6 kha ning chiu dong cia tai dang dung.
Theo cac s6 liéu khao sat & chuong 1 thi mdi contact dén diéu khién 1 diy dén gdm 4 bong
dén, mdi bong dén 1,2 m co cong suat 1a 40W, tong cong suat cho 1 day 1a 160W. Céc
bong dén dung ngudn dién 220V nén dong dién cho mdi contact 1a 0,72A. Mdi contact
diéu khién 1 quat c6 cong suat nhé hon 100W nén dong nho, chua ti 0,5 A. May lanh ¢6
cong suat 1HP thi dong lam viéc 1a 3,39A. May lanh c6 cong suat 1,5HP thi dong 1am viéc
1a 5,08 A. C6 nhiéu thiét bi c6 thé sir dung 1a triac, relay va solid relay.Dung relay thi cach
ly tot vé ngudn, khong mat ap tuy nhién khi dong ngit tai thi phat sinh h quang gay nhidu
cho bo diéu khién, mach chéng doi hd quang phire tap. Dung triac thi nhé gon, khong phat
sinh hd quang nén khong giy nhiu nén nhém nghién ctiru quyét dinh chon triac. C6 nhiéu
loai triac dang c6 trén thi truong, nhom chon loai triac BTA12 dé diéu khién, kha nang

chiu dong 1a 12A. Loai triac thir 2 1a BTA24 ¢6 kha nang chiu dong 1én dén 24A.

Dé biét tai co hoat dong hay khong thi phai dung cam bién dong mac nbi tiép vai tai.
Cam bién dong chinh 1a bién dong cam ung qua mach chinh Iuu bién thanh dién ap DC.
Khi khong c6 tai nao dugec mé thi dong bang 0. Khi 1 tai md thi ¢ dong thi dién ap DC
tang tuong tng 1 tai. Khi md nhiéu tai thi dién ap DC ting tuyén tinh theo dong tai. Khoi
cam bién dong ding IC ACS712ELCTR — 30A c6 kha nang chiu dong 1én dén 30A.

g. Khai truyén dir liéu



C6 chirc nang co thé truyén dir liéu vé trung tim dé co thé diéu khién, tuy nhién van
dé nay thuoc dang mo rong, 1am sin dé khi phat trién thi c6 thé thuc hién. Chuén truyén dix
lidu c6 thé truyén di xa nhém chon 1a CAN. Nhom tac giam ciling du dinh diéu khién tit
mo thiét bi tir xa dung tin nhin SMS va mang, tuy nhién cac yéu ciu nay chua that can

thiét nén khong thiét ké.

h.  Khdi diéu khién trung tam
C6 chtic nang lién cach thanh phan va diéu khién hé thong hoat dong theo yéu cau.
Vi diéu khién dugc chon phai dép ung day du vé sb port didu khién, chuan truyén dir liéu.

Nhom quyét dinh chon vi diéu khién PIC18F4680 c6 kha ning dap tng cac yéu cau.

i.  Khéi nguén cung cdp cho hé thong hoat déng

Hé théng hoat dong véi nguén 5V DC cong suét:
Cong suit LCD la 6mAx5V + 1900mW (Backlight) = 1930mW = 1,9W

Céc vi diéu khién thi dong tiéu thy rat nho nén nhém chon ngudn cung cip la SW
hay 5000mW c6 thé cung cdp cho mach hoat dong. Trong hé thong tiéu thy nhiéu cong
suat nhat 1a dén Backlight ctia LCD 1a 1900mW, dé giam b6t ngudn nay khi khong can
quan sat thi nhom thiét ké dung 1 transistor dé diéu khién ccho phép sang khi can va tit khi

khong can dé giam cong suét tiéu thu khong can thiét va ting tudi tho sir dung cho LCD.

Sau khi thi cong hé théng, nhom bat dau 1ap trinh dé hé thdng hoat dong dung theo

yéu cau dit ra. Luu d6 cta chuong trinh nhu trong Hinh 8.

| | KhiZi tZo hiE thEng | |

/ :*

| | BElc nhizElt dF tE cEm bifn va hiZn thE | |

v

| | KiZm tra phim nhEn va x@ ly n2u cé | |

v

| | Bic thii gian thZc | |

HiBn thEthEi gian
Thil ¢ hiEn cac yéu cEu diflu khiZn theo thEi gian

k J

Hinh 8. Luu d ctia chuwong trinh diéu khién



IV. KET QUA
Hé théng d3 dwoc thiét ké nhu trong Hinh 9

Hinh 9. San phdm sau khi thi cong.
Trong hinh c¢6 2 khéi: khéi bén trai 1a board diéu khién, mat trén gdm ban phim ma
tran, 2 cam bién PIR va man hinh LCD. Bén phai 14 2 board cong suit chong 1én nhau va
két ndi v6i board diéu khién. Mot san phdm tuwong tu di duoc sir dung dé didu khién cac

diy dén, quat & phong D501 nhiam danh gia két qua thi cong nhu Hinh 10.

Hinh 10. San pham dang dung & phong D501.

Trong Hinh 10 mach diéu khién dugc méc song song véi cac contact dang diéu khién
céc thiét bi dén va quat. San phdm da hoat dong dung theo trong nhidu thang va chua c6 su

c0 xay ra diéu do6 chung té nhém nghién ctru da thiét ké ding céac yéu cau de ra.



V. KET LUAN

Trong chuong 4 nhom tac gia di cho thay két qua nghién ciru: Bo diéu khién hoat
dong on dinh — da trai qua nhiéu thang sir dung & trén phong thyc hanh D501. Mach ty
dong tit cac thiét bi khi hét gio day thuc hanh dang 17 gio 50. Ty dong tit mo dén hanh
lang. Khi phat hién c6 ngudi ma tat ca cac thiét bi dang tat thi s& mé 1 dén cho sang, néu
da co 1 thiét bi dén dang mé thi s& khong ty dong mé nita. Ty dong reng chudng dung cac

gio ra vao tiét hoc. Kha ning cap dong cho tai 16n.
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